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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La asignatura Principios Agrobiotecnoldgicos trabaja dentro de tres areas: zootecnia, agronomia y biotecnologia. En zootecnia se
tiene como propasito el que el estudiante adquiera los conocimientos de conceptos basicos en las especies de interés zootécnico,
con el fin de realizar trabajos en el area de produccion animal y desarrollo empresarial, apoyandose en los tipos de explotaciones de
las especies animales, requiere disposicion para trabajar en el campo pecuario.

En la seccion de agronomia se tiene como proposito realizar un acercamiento a las principales actividades agricolas y desarrollo
empresarial que durante la carrera de ingeniero agronomo se realizan para obtener una produccion eficiente de los cultivos
agricolas, tales como: preparacion de suelos, seleccion de sitios para establecer los cultivos, control de insectos, control de malezas,
fertilizacion, riegos, cosecha, etc. asi como los equipos, implementos, insumos y herramientas necesarias para realizarlas. Respecto
al area biotecnoldgica el alumno aprendera como utilizar los diferentes tipos de técnicas para aumentar los rendimientos en la
industria agropecuaria desde produccion y sanidad. Asimismo, el alumno desarrollara habilidades para el manejo de las
explotaciones agropecuarias, equipo e infraestructura, desarrollandose ademas con eficiencia y responsabilidad en el campo de
accion. El curso se imparte en la etapa basica con carécter obligatorio y pertenece al area del conocimiento Agropecuaria.

[Il. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar la importancia de las ciencias agropecuarias y la biotecnologia en el desarrollo agronegocios que beneficien a la sociedad,
mediante la revision de los procesos de produccion agricola, pecuaria y biotecnologia, para mejorar los sistemas de produccién de
alimentos, con disposicion al trabajo en equipo, actitud proactiva y responsabilidad social y ambiental.

IV. EVIDENCIA(S) DE APRENDIZAJE

1. Elabora un reporte técnico que incluya estrategias de manejo en los sistemas de produccion agroempresariales de las especies
animales y plantas, bithcora de registro de datos sobre el desarrollo de plantas conteniendo introduccion, objetivo, materiales y
meétodos, datos especificos de cada sistema de explotacion con disposicion al trabajo en equipos, actitud critica y respeto al
ambiente.

2. Portafolio de evidencias en donde incluya las tareas solicitadas, presentaciones en clase y reporte de practicas realizadas en
donde incluya: resumen, introduccién, objetivo, materiales y métodos, resultados, discusion, conclusiones y literatura citada.




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Introduccion a los sistemas agropecuarios

Competencia:
Distinguir los sistemas agropecuarios, a partir del analisis de sus principales tipos, para comprender la situacion actual de éstos y su
importancia en el desarrollo econémico del pais, con actitud proactiva, critica y empatica.

Contenido: Duracion: 2 horas
1.1. Introducciodn a los sistemas agropecuarios

1.2. Importancia econdémica de los sistemas agropecuarios

1.3. Importancia de la biotecnologia en los sistemas agropecuarios

1.4. Tipos de sistemas agropecuarios

1.5. La biotecnologia agropecuaria en México




UNIDAD Il. Descripcion y origen de las especies de produccion pecuaria

Competencia:

Diferenciar las especies de produccion pecuaria, a partir de sus caracteristicas generales como son el manejo, alimentacion,
reproduccion y los sistemas explotacion, para manejar los aspectos productivos en la demanda de productos de origen animal, con
responsabilidad y respeto de la especie y el medio ambiente.

Contenido: Duracion: 8 horas
2.1 Generalidades de los bovinos
2.1.1 Caracteristicas generales de las razas productoras de carne y leche en México
2.1.2 Descripcion general del aparato digestivo y reproductivo en ganado bovino
2.1.3 Sistemas de explotacion de ganado lechero y ganado en carne
2.1.4 Conceptos generales de la alimentacion en ganado bovino
2.2 Generalidades de ganado porcino
2.2.1 Aspectos generales de los sistemas de produccion
2.2.2 Reproduccién porcina
2.2.3 Manejo y alimentacion
2.3 Generalidades de ganado caprino y ovino
2.3.1 Reproduccion de caprinos y ovinos
2.3.2 Sistemas de explotacién
2.3.3 Importancia de los sistemas de produccion de ovinos y caprinos
2.3.4 Manejo y alimentacion
2.4 Importancia de la avicultura en México
2.4.1 Reproduccién de aves
2.4.2 Sistemas de explotacion
2.4.3 Manejo y alimentacion
2.5 Aplicacion de la biotecnologia en la produccion de ganado bovino




UNIDAD lll. Reproduccion

Competencia:

Analizar los aspectos basicos de la reproduccion y crianza de las especies de interés zootécnico, a través de la revision de su
anatomia y fisiologia, para un manejo responsable de la crianza y reproduccion de la especie animal, con ética profesional y respeto
por los seres vivos.

Contenido: Duracion: 4 horas
3.1 Aspectos generales de la reproduccion en las especies animales domesticadas

3.2 Importancia de la reproduccion

3.3 Procesos reproductivos

3.4 Importancia econdmica de la produccion en las especies animales domésticas

3.5 Desarrollo de las crias

3.6 Biotecnologia en la reproduccion animal

3.7 Casos de éxito




UNIDAD IV. Impacto economico de las actividades pecuarias

Competencia:

Analizar el impacto economico de las actividades pecuarias, mediante el reconocimiento de la importancia econémica de las
diferentes especies animales domesticadas, para aplicar oportunamente la biotecnologia y optimizar los rendimientos, con ética
profesional y responsabilidad.

Contenido: Duracion: 4 horas
4.1 Importancia econémica de diferentes especies animales domesticadas.
4.1.1 Porcinos.
4.1.2 Ovinos y Caprinos
4.1.3 Avicolas
4.1.1 Bovinos.
4.2 Biotecnologia aplicada a la industria pecuaria
4.2.1 Porcinos
4.2.2 Ovinos y Caprinos
4.2.3 Avicolas
4.2.1 Bovinos




UNIDAD V. Introduccion a los sistemas de produccion agricola

Competencia:

Analizar los sistemas de produccion agricola, mediante la identificacion de su importancia econdémica, tipologia y antecedentes
biotecnolégicos, para conocer el panorama actual de los distintos sistemas de produccién, con actitud analitica, proactiva y de
respeto al medio ambiente.

Contenido: Duracion: 4 horas
5.1 Conceptos generales
5.2 Historia de la agricultura en México
5.3 Importancia econdmica de la produccion agricola
5.3.1 Principales zonas de produccion agricola
5.3.2 Principales cultivos
5.4 Tipos de sistemas de produccién agricola
5.4.1 Agricultura protegida
5.4.2 Agricultura a campo abierto
5.5 La biotecnologia en los sistemas de produccién agricola
5.5.1 Antecedentes de la biotecnologia en los sistemas de produccion agricola
5.5.2 Aplicacién de la biotecnologia en los sistemas de produccién agricola
5.6 Casos de éxitos en los sistemas de produccion agricola




UNIDAD VI. Establecimiento de los cultivos agricolas

Competencia:

Establecer cultivos agricolas, mediante la seleccion critica del sitio, métodos y técnicas agricolas, para cultivar la tierra y obtener un

rendimiento apropiado, con ética profesional, actitud colaborativa y respeto al medio ambiente.

Contenido:
6.1 Criterios para seleccionar el sitio donde establecer cultivos
6.2 Seleccion de la variedad o hibrido
6.2.1 Criterios para la seleccién
6.2.2 Uso de la biotecnologia en la produccion de semillas
6.3 Preparacion del suelo o sustrato
6.3.1 Implementos
6.3.2 Tecnologias de preparacion de suelo o sustrato
6.4 Métodos de siembra o plantacion
6.4.1 Siembra directa
6.4.2 Siembra indirecta
6.5 Fertilizacion
6.5.1 Tipos de fertilizacién
6.5.2 Herramientas biotecnoldgicas en los fertilizantes
6.6 Riegos
6.6.1 Tipos de sistemas de riego
6.7 Practicas culturales
6.7.1 Précticas para el manejo de la planta
6.7.2 Practicas para el manejo de malezas
6.8 Control de plagas y enfermedades
6.8.1 Tipos de control
6.8.2 Herramientas biotecnoldgicas para el diagnostico de enfermedades
6.8.3 La biotecnologia en el control de plagas y enfermedades

Duracién: 6 horas




UNIDAD VII. Cosecha y manejo poscosecha de los cultivos agricolas

Competencia:
Determinar el momento oportuno de la cosecha, mediante la aplicacion de indices de maduracion, para aprovechar y conservar en
forma eficiente los productos de origen agricola, con actitud responsable, ética profesional y respeto al ambiente.

Contenido: Duracion: 4 horas
7.1 Madurez del fruto
7.1.1 Madurez fisiolégica
7.1.2 Madurez comercial
7.2 Tipos de cosecha
7.2.1 Cosecha manual
7.2.2 Cosecha mecanica
7.3 Manejo poscosecha de los cultivos agricolas
7.3.1 Importancia econémica del manejo poscosecha
7.3.2 Técnicas de manejo poscosecha
7.3.3 La biotecnologia en el manejo poscosecha




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE CAMPO

No. Nombre de la Préactica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
UNIDAD |
1 Visita a las areas de produccion || En el campo: e Maestros encargados del area | 8 horas
universitaria 1. Se organizan en equipos de 3-4 de produccién.
personas.
2. Registra en su bitacora de
campo los diferentes sistemas de
produccién.
3. Anota las principales razas de
ganado ovino para la explotacion.
4. Realiza registro de todo lo
observado.
5. Presenta reporte escrito al
docente para su revision 'y
retroalimentacion.
UNIDAD
I
2 ldentificacion los sistemas de | En el campo: e Responsable de las areas de | 8 horas
produccion de especies de interés | 1. Se organizan en equipos de 3-4 explotacibn en el Valle de
zootécnico en el Valle de Mexicali | personas. Mexicali.
2. Registra en su bithcora de | ¢ Chofer
campo los diferentes sistemas de | ¢ Combustible.
produccion. e Transporte para los alumnos.
3. Anota las principales razas de
ganado bovino para la explotacion.
4. Realiza registro de todo lo
observado.
5. Presenta reporte escrito al
docente para su revision 'y
retroalimentacion.
UNIDAD
Il
3 Identificacion del aparato | En campo: e Tracto reproductivo de la| 4 horas

reproductor de la hembra

1. En equipos de 3 a 4 integrantes

hembra bovina




adquirir una matriz de bovino
2. ldentifica las partes que la
conforman.

Guantes de palpar
Libreta de campo

3. Simula una inseminacion
artificial.
4. Elabora un reporte de practica
UNIDAD
IV
4 Manejo del microscopio Yy || En el laboratorio: e Batas de laboratorio 8 horas
elaboracion de frotis. 1. Se organizan en equipos de 3-4 | e Microscopio éptico.
personas. e Material y equipo de
2. Registra en su bitacora las laboratorio.
indicaciones realizadas por el | ® Reactivos para tincion.
docente.
3. Anota las principales técnicas
de visualizacion en microscopio.
4. Realiza registro de todo lo
observado.
5. Presenta reporte escrito al
docente para su revision y
retroalimentacion.
UNIDAD
\
5 Célculo de dosis de semilla para | En el campo: e Aula 4 horas

una superficie dada en una

especie vegetal

1. Atiende las orientaciones del
docente para el calculo de la
cantidad de semilla por unidad de
superficie de una especie vegetal.
2. Aplica el procedimiento para
calcular la cantidad de semilla por
unidad de superficie de una
especie vegetal.

3. Expresa el resultado en la
unidad correspondiente.

4. Pesa la cantidad de semilla
resultante.

5. Coloca la semilla en una bolsa
de plastico y la guarda para su

Balanza granataria
Semillas de una
vegetal

Bolsas de plastico 6 papel

especie




siembra posterior.

6. Registra en su bitacora las
indicaciones realizadas por el
docente.

7. Realiza registro de todo lo
observado.

8. Presenta reporte escrito al

docente para su revisibn 'y
retroalimentacion
UNIDAD
VI
6 Establecimiento de una especie | En el campo: e Seccién de terreno 4 horas
vegetal 1. Lleva al campo la cantidad de | e Semillas de la especie vegetal

semilla  calculada para ser por sembrar
sembrada y distribuida en una | e Cinta de medir
unidad de superficie dada. e Hilo de ixtle
2. Realiza las mediciones | @ Estacas de madera
correspondientes del marco de
plantacion.
3. Procede a sembrar con la
profundidad indicada para la
especie vegetal.
4. Registra en su bitacora las
indicaciones realizadas por el
docente.
5. Realiza registro de todo lo
observado.
6. Presenta reporte escrito al
docente para su revision 'y
retroalimentacion

7 Calculo de fertilizantes para una | En el campo e Balanza granataria 4 horas

superficie determina

1. Atiende las orientaciones del
docente para el calculo de la
cantidad de fertilizante comercial
por unidad de superficie

2. Aplica el procedimiento para
calcular la cantidad de fertilizante

e Fertilizante comercial
e Bolsas de plastico 6 papel




comercial por unidad de superficie
para una especie vegetal

3. Expresa los resultados en las
unidades correspondientes.

4. Pesa la cantidad de fertilizante
resultante,lo coloca en una bolsa
de plastico o papel y lo guarda
para su posterior aplicacion.

5. Registra en su bitacora las
indicaciones realizadas por el
docente.

6. Realiza registro de todo lo
observado.

7. Presenta reporte escrito al
docente para su revision y
retroalimentacion

8 Manejo agronémico de una || En el campo e Seccién de terreno 12 horas

especie vegetal 1. Establece en el campo un | e Semillas de una especie
cultivo agricola. vegetal
2. Registra en la libreta de campo | e Libreta de campo
las actividades agronémicas que | ¢ Magquinaria y equipo agricola
se requieran. e Insumos agricolas
3. Anota en la libreta los equipos y
materiales para cada accion.
4. Realiza registro de todo lo
observado.
5. Presenta reporte escrito al
docente para su revision 'y
retroalimentacion
UNIDAD

VII

9 Recorrido por el valle de Mexicali Durante el recorrido: e Unidad de transporte 12 horas
1. Registra en la libreta de campo | e Chofer
los diferentes  suelos que || ¢ Combustible
conforman el valle de Mexicali. e Libreta de campo

2. Anota los cultivos que mejor se
desarrollan de acuerdo a las
condiciones y tipo de suelo.




3. Realiza registro de todo lo
observado.

4. Presenta reporte escrito al
docente para su revisibn 'y
retroalimentacion.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente):

Aplicar técnica de presentaciones progresivas.

Aplicar la prueba de diagnadstico.

Retroalimentar al grupo y analisis grupal.

Presentacion del programa.

Acuerdos y organizacion operativa.

Evaluacion al grupo con preguntas orales al inicio de cada sesion y revision de tareas.

Estrategia de aprendizaje (alumno):

Exposicion de diferentes temas en el salon de clase.

Reportes de investigacion bibliografica revisadas y devueltas por el maestro.
Ejecucion de practicas de campo durante el curso previo tema explicado en clase.
Entrega de reportes de cada practica de campo al maestro para su revision.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales..............ccooiiiiiiiii 25%
S TAr€aS. .., 10%
- Participacion...........ccooviiii e, 05%
- Evidencia de aprendizaje 1.............ccoiiiiiiianen. 25%
Reporte técnico

- Evidencia de aprendizaje 2................cooeiiieinn. 35%

Carpeta de evidencias de practicas de campo
Total...ooooo 100%




IX. REFERENCIAS
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Complementarias
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domésticos. Revista de Investigacion e Innovacion
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Poltroieri, P. & Hong, Y. (2020). Applied plant biotechnology for
improving resistance to biotec stress. Academic Press,
Elsevier Inc.

Urrestarazu, M. (2015). Manual practico del cultivo sin suelo e
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta la asignatura de Principios Agrobiotecnoldgicos debe tener titulo de licenciatura en Agropecuaria o area afin,
preferentemente con posgrado o especialidad en temas de agricultura, pecuaria y tecnologia, contar con al menos 2 afios de
experiencia docente. Debe ser proactivo, responsable, honesto y creativo.




